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Lucrarea de laborator nr. 1. Lichide nemiscibile

A. Scopul lucrarii:

Determinarea densitatii unui lichid prin metoda vaselor comunicante

B. Materiale necesare:

stativ cu tija verticala;

tub indoit in forma de U (doua seringi, tub flexibil, o bucata de carton);
pahar cu apd (p; = 1 g/lem’);

pahar cu lichidul necunoscut;

seringd pentru turnarea lichidului;

servetele;

rigla.
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C. Cerinte:
1. Descrieti pe scurt metoda folosita si enungati legile care intervin. Stabiliti relatia de
calcul pentru densitate.
Descrieti modul de lucru.
Inregistrati datele intr-un tabel si prelucrati-le.
Exprimati valoarea obtinuta pentru densitate in S.I.
5. Precizati principalele surse de erori.
D. Legatura fizicii cu viata cotidiana
1. Un balon de cauciuc este umflat putin, dupd care este introdus sub clopotul unei instalatii de
vid. Se constata ca volumul balonului creste. Cum explicati?
2. O lumanare este introdusa intr-un flacon din material plastic de 2 L (de bauturi racoritoare)
tinut cu gura in jos, dupa 15-20 s se insurubeaza dopul. Ce constatati? Cum explicati?
Identificati astfel de situatii in practica.
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Nota: Timpul de lucru este de 2 ore.
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Lucrarea de laborator nr. 2. Forta arhimedica

A. Scopul lucrarii:
Studiul fortei arhimedice
B. Materiale necesare:

>

>
>
>
>
>

stativ cu tija verticald, clema si tija scurta;

balanta;

dinamometru;

pahar Berzelius si cilindru gradat cu apa (p; = 1 g/em’);
corp din aluminiu; bucata de plastilina;

ata; servetele.

C. Cerinte:
Efectuati urmatoarele operatiuni:

1.

= Un taler al balantei este inlocuit cu dinamometrul montat a.i un capat al lui sa fie fixat cu o
clema. Celdlalt brat are pus pe taler un pahar Berzelius cu apa.
= Se toarna apa in paharul Berzelius de pe platan pana cand se realizeaza echilibrul balantei

(brate orizontale).
= Valoarea fortei indicate de dinamometru in aceasta situatie se va lua ca origine.

Se vor efectua cate trei masuratori ale fortei cu dinamometrul pentru corpul din aluminiu, n
urmatoarele cazuri:

a) corpul pus pe platan langa paharul cu apa (F,);

b) corpul scufundat in paharul cu apa (F,);

c) corpul tinut de fir, scufundat in apa la diferite adancimi fara a atinge paharul (F;);
Determinati greutatea corpului in aer, greutatea aparenta, forta arhimedica, densitatea corpului
din aluminiu.

Repetati masuratorile de la punctul 2 pentru un corp din plastilina ce are volumul egal cu cel al
corpului din aluminiu si determinati marimile de la pct. 3.
Se va intocmi referatul lucrarii dupa urmatorul plan:

A) Consideratii teoretice:

B)

0)
a)
b)
c)
d)

e)

a) Enuntarea legii lui Arhimede;
b) Reprezentarea fortelor care actioneaza asupra corpului in cele trei situatii.
Tabele cu rezultate pentru cele doua corpuri dupa modelul:
Nrert. | F, [N] | F,[N] | F;[N]
1
2
3
Media
Prelucrarea datelor experimentale:
Greutatea corpului in aer; forta arhimedica; greutatea aparenta in apa pentru cele doua
corpuri;
Relatia dintre cele trei forte (F,, F,, F5);
Densitatea corpului din aluminiu.
Densitatea plastilinei si compararea rezultatelor obtinute in cazul corpului facut din plastilina
cu cele obtinute in cazul corpului din aluminiu.
Concluzii.

* Acceleratia gravitationala se va lua g = 10 N/kg.

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore.
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Lucrarea de laborator nr. 3. Densitatea cu balanta

A. Scopul lucrarii:
Determinarea densitatii unui corp solid cu ajutorul unei balante
B. Materiale necesare:

»  balanti;

> trusad cu mase etalon;

>  pahar cu api (p, = | glem’);

»  corp solid cu densitatea p necunoscuta (p > p,);

» servetele;
C. Cerinte:

1. Descrieti pe scurt metoda folosita si enuntati legile care intervin. Stabiliti relatia de

calcul pentru densitate.
Descrieti modul de lucru.
Inregistrati datele intr-un tabel si prelucrati-le.
Exprimati valoarea obtinutd pentru densitate in S.I.
Precizati principalele surse de erori.
Care corp este mai greu: un corp din fier sau unul din lemn, care cantaresc in aer cate
un kilogram, daca ulterior sunt puse, in scopul compararii, pe platanele unei balante
aflate in vid? Din ce material trebuie facut setul de mase marcate, pentru ca la cantarirea
exactd sd nu fie necesara corectia pentru pierderea greutatii in aer?

Sk

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore. 3



Lucrarea de laborator nr. 4. Densitate mare, densitate mica

VIII

A. Scopul lucrarii:
Determinarea densitatii unor corpuri solide
B. Materiale necesare:

»  balanti;
> trusad cu mase etalon;
>  pahar cuapi (p; = 1 g/lem’);
»  corp solid cu densitatea p; (p; > p,) necunoscutd;
»  corp solid cu densitatea p, (p2 < p,) necunoscutd;
>  ata, servetele;.
C. Cerinte:
L.

Nowunkwd

Descrieti pe scurt metoda folosita pentru determinarea densitatii i a volumului fiecarui corp.

Enuntati legile care intervin.

Reprezentati fortele ce actioneaza asupra corpurilor.

Deduceti relatia de calcul pentru densitate si volum.

Descrieti modul de lucru.

Inregistrati datele intr-un tabel si prelucrati-le (cte un tabel pentru fiecare corp).
Exprimati valorile obtinute in S.I.

Precizati principalele surse de erori.

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore.
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Lucrarea de laborator nr. 5. Densitatea unui lichid

A. Scopul lucrarii:
Determinarea densitatii unui lichid
B. Materiale necesare:
» cilindru gradat (250 mL) ce contine un lichid de densitate necunoscuta;
eprubetd cu masam = g;
pahar cu api (p, = 1 glem’);
hartie milimetrica;
seringd gradatd pentru turnarea apei;
servetele;
rigla.
C. Cerinte:
1. Efectucaza urmatoare cerinte:
a) introdu eprubeta goald in cilindrul cu lichid si masoara adancimea de patrundere;
b) masoard adancimea de patrundere a eprubetei in lichid pentru diferite mase de apa
turnate in aceasta cu ajutorul seringii;
2. Reprezinta fortele care actioneaza asupra eprubetei,
3. Gaseste relatiile necesare pentru calcularea densitatii;
4. Efectueaza cel putin 10 masuratori ale adancimii de patrundere a eprubetei in lichid, pentru mase
diferite de apa;
5. Completeaza tabelul:

>
>
>
>
>
>

N |V m |G |h Unde: e o .
mas. | (cm®) | (2) | (N) | (mm) V este vo umul de apa turnvat in eprubeta;
1 m — masa apei din eprubeta;

2' G — greutatea eprubetei;

3' h — adancimea de patrundere.

6. Traseaza graficul: h = f (G);

7. Interpreteaza fizic datele obtinute din masuratori;

8. Determina densitatea lichidului si comenteaza rezultatele.
9. Indica principale surse de erori.

Se va considera g = 10 N/kg.

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore.
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Lucrarea de laborator nr. 6. Densimetru dintr-o eprubeta

A. Scopul lucrarii:
Determinarea densitatii unor lichide, cu ajutorul unui densimetru artizanal
B. Materiale necesare:
» cilindru gradat (100 cm’);
»  trei pahare (notate cu A, B, C) cu lichide de densitati diferite;
»  eprubetd cu alice de plumb, de masd m = g (in eprubeta se afla o banda de hartie milimetrica
pentru a masura adancimea de scufundare);
»  servetele;
»  hartie milimetrica.
C. Cerinte:
1. Efectuati urmatoarele operatiuni:
a) se toarnd o parte din primul lichid (din vasul A) in cilindrul gradat si se masoara volumul V;
b) se introduce eprubeta in lichidul din cilindrul gradat, astfel ca ea sa pluteasca (fiind verticala) si
se masoara volumul V;
c) pe hartia milimetrica se citeste lungimea portiunii scufundate (h);
d) se efectueaza operatiunile de la punctele b si ¢ pentru alte cinci valori diferite ale lui Vy;
e) se repeta operatiunile anterioare si pentru celelalte lichide (B, C);
2. Intocmiti un referat dupa urmatorul plan:
a) Consideratii teoretice:
e enuntul legii pe care se bazeaza metoda utilizata;
e reprezentarea fortelor, conditia de plutire;
e deducerea expresiei matematice a densitatii lichidului 1n functie de marimile cunoscute;
b) Tabel cu datele experimentale si rezultatele prelucrarii acestora.
c¢) Valorile obtinute pentru densitatile celor trei lichide exprimate in S.1.
d) Reprezentarea grafica a lungimii h n functie de densitatea lichidelor si interpretarea graficului.
e) Precizarea principalelor surse de erori.

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore. 6
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Lucrarea de laborator nr. 7. Scufundare partiala

A. Scopul lucrarii:
Determinarea densitatii unui corp solid
B. Materiale necesare:
stativ cu tija verticala, tija scurtd, 2 mufe;
pahar cu apd (po = 1 g/lem’);
un fir elastic;
hartie milimetrica;
corp metalic de forma cilindrica de Tnaltime h = ... si densitate p necunoscuta;
servetele;
C. Cerinte:
a) suspendafi firul elastic de tija orizontala si masurati lungimea sa /;
b) suspendati cilindrul de fir si masurati alungirea acestuia, A/
c) suspendati cilindrul de firul elastic astfel incat o parte din el sa se afle 1n apa;
d) masurati alungirea A/ a firului si lungimea x a partii cilindrului care este scufundatd in apa,
pentru 6-8 valori ale lui x;
€) notati rezultatele obtinute.
2. Intocmiti un referat al lucrérii dupa urmatorul plan:
2.1. Consideratii teoretice:
a) enuntul legii pe care se bazeaza metoda utilizata;
b) consideratii teoretice generale, schite explicative:
e conditiile de echilibru;

VVVVVYY

e expresia matematicd a densitdtii p a corpului in functie de x si A/;

Al —
e dependenta raportului y = —°

in functie de x si p.
2.2. Modul de lucru:

a) descrierea operatiunilor, in ordinea efectuarii lor;

b) precizarea modului in care ati facut citirea valorilor numerice determinate;

¢) indicarea a trei surse de erori care afecteaza rezultatele masuratorilor facute;

2.3. Tabel cu datele experimentale si rezultatele prelucrarii acestora;
2.4. Metoda grafica pentru determinarea densitatii corpului cilindric:

a) reprezentati grafic, pe hartie milimetricd, cele 6-8 puncte experimentale Intr-un sistem de axe de
coordonate perpendiculare; pe axa absciselor marcati valorile x, iar pe axa ordonatelor valorile
raportului y;

b) trasati un segment de dreapta care porneste din originea sistemului de axe si trece printre
punctele reprezentate pe grafic, cat mai aproape de acestea;

c) alegeti pe dreapta trasatd un punct (de coordonate X si yo) si calculati raportul yo/xo;

d) calculati densitatea p a corpului cilindric, din valoarea raportului yo/xo;

€) comparati aceasta valoare cu valoarea obtinuta anterior si comentati.

Nota: Timpul de lucru este de 2 ore.



